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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

® Druckfahige Quellpaste und ihre Verwendung zur Kabelisolierung und zur Herstellung von Vliesen 

Die Erfindung batrffft eine druckfahige Formulierung eines 
superabsorbierenden Polymers und die Anwendungsformen 
des Produkts, beispielsweiso zur Kabelisolierung und zur 
Herstellung von vliesen. Die Formulierung wird bevorzugt in 
Form einer Zweikomponentenpackung aus vorvemetztem 
Superabsorber und reaktivem Vemetzer geliefert und vor Ort 
zum Produkt gemischt Die erhaltene Druckpaste wird auf 
den Trager, z. B. ein Vlies aufgedruckt. Zur Kabelisolierung 
wird das Produkt anschlie&end in ublicher Weise in das 
Kabal eingearbertet. 
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Die Erfindung betrifft eine druckfahige QueUpaste 
und ihre Verwendung zur Kabelisolierung und zur Her* 
stellung von Vliesen. 

Kabel stellen langlebige InvestitionsgQter dar und 
mussen daher erhShten Anforderungen an die Betriebs- 
sicherheit genugen. Schaden durch Wassereinbruch las- 
sen sich durch Kabelisolierungen zur Abdichtung der 
Kabel gegen Wasser vermeiden. In der "Drahtwelf, 
Heft 5/1992 werden verschiedene Methoden zur langs- 
wasserdichten Isolierung von Energiekabeln, Nachrich- 
tenkabeln und Lichtwellenleitern beschrieben. Das 
Schwergewicht liegt auf der Diskussion von Quellpul- 
vern oder Quellvliesen auf Polyacrylatbasis, die in die 
Kabelkonstruktion eingearbeitet werden. 

Superabsorbierende Polymere sind seit langem be- 
kannt und in Form von Pulvern, zum Beispiel unter der 
Bezeichnung FAVOR® oder CABLOC®, im HandeL Al- 
ierdings ist die Verarbeitung von Pulvern technisch auf- 
wendig und, sobald der Abrieb des Produkts bei Verar- 
beitung und Herstellung zu einatembarem Feinststaub- 
anteil fOhrt, arbeitsmedizinisch nicht unbedenklich und 
daher zu vermeiden. 

Eine alternativ mogliche Polymerisation von Mono- 
merldsung auf den vorgef ertigten Flachen oder Faden 
ist wegen der ndtigen Schutzgastechnik und den zu be- 
achtetenden Sicherheitsvorschriften Betrieben der che- 
mischen Industrie vorbehalten und kann nicht in Betrie- 
be anderer Branchen wie z. B. der Druck-, Kabel-, und 
Textilindustrie verlagert werden. Weiter ist anzustre- 
ben, daB das Produkt einen mdgiichst hohen Feststoff- 
anteil aufweist und schnell quillt, urn einen einmal er- 
folgten Wassereinbruch in das Kabel rasch abzudichten 
und zu begrenzert 

Eine Ldsung bietet hier scheinbar die EP 188 091. In 
dieser wird beschrieben, daB die waflrige Ldsung eines 
unvernetzten Prapolymers durch Foulardieren auf ein 
Nonwoven auf ge orach t wird. Urn die richtige Viskosit&t 
fur das Foulardieren zu erhalten, wird das Molgewicht 
des Prapolymers relativ hoch gewahlt Der dadurch ver- 
ursachte Fadenzug fuhrt zu einer UmhQllung all er Fa- 
sern mit der Prapolymerldsung. Nach der Vernetzung 
wird daher ein sehr hartes, unflexibies Vlies erhalten, 
was far eine technische Weiterverarbeitung, wie zum 
Beispiel das Aufrollen zur Lag e rung oder zum Trans- 
port, auBerst ungunstig ist 

EP 269 778 beschreibt eine quellfahige Kabelbandage 
aus Vliesstoff, auf die Superabsorber-Partikel aufge- 
bracht werden. Diese Superabsorber-Partikel quellen 
beim Wasserzutritt und verhindern so die Ausbreitung 
von Wasser entlang der Kabellangsachse. Nicht geldst 
ist hierbei das Problem des Staubens. 

EP 271 171 beschreibt ein Band zur Isolierung von 
Kabeln, welches Microkapseln enthait, die sich bei ver- 
schiedenen Temperaturen ausdehnen und so die Ab- 
dichtung des Kabels bewirken. Die Expansion der Mi- 
crokapseln findet bereits bei der Produktion der Kabel 
statt, wie das Kabel im Betriebszustand gegen Leckagen 
abgedichtet werden soil, wird nicht off enbart 

In der EP 357 474 wird das Aufspruhen von niedrig- 
viskosen waBrigen Losungen unvernetzter Polyacryl- 
sauren auf Flachengewebe und nachfolgender thermi- 
scher Vernetzung zu wasserquellbaren Gelen durch 
gleichzeitig aufgebrachte Vernetzer beschrieben. Pro- 
blematisch an der vorgeschlagenen Verfahrensweise ist, 
daB das Aufsprftben zu einer unregelmaJJigen Vertei- 
lung der Polymeren auf der Oberflache des Flachenge- 
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bildes fuhrt und daB die in der Schrift kurz erwahnten 
anderen Aufbringverfahren wie Drucken oder Rakeln 
wegen des ungttnstigen Viskosit&tsverhaltens unver- 
netzter Polyacrylsauren in der Praxis nicht durchfQhr- 
bar sind. 

EP 391 012 beschreibt eine extrudierbare Mischung 
fur eine Kabelisolierung auf Butylkautschukbasis, die 
ein synthetisches Quellpulver auf Polyacrylatbasis ent- 
halt Diese Mischung ermOglicht es, auf die Spaltabdich- 
tung zwischen dem Gummimantel und der auBeren 
Leitschicht zu verzichten, erfordert aber spezielle Ma- 
schinen. 

Die in der EP 397 410 gelehrte Verwendung von 
Polyglykolhalbestern von (Meth)acrylsauren, die zu- 
nachst mit Einpolymerisieren und anschlieBend fiber die 
freie Alkohoigruppe bei thermischer Kachbehandlung 
eine Vernetzung durch eine Esterbindung bilden kdn- 
nen, hat den entscheidenden Nachtell, daB dazu bei den 
materialvertraglichen Temperaturen bis 200° C Vernet- 
20 zungszeiten von aber einer halben Stunde bendtigt wer- 
den. FQr eine wirtschaftliche Anwendung ist diese Zeit 
zulang. 

EP 645 429 beschreibt ein wassermischbares Verdik- 
kungsmittel fur Druckpasten auf der Basis einer Ol-in- 
25 Wasser- Emulsion. Als Polymer wird eine Mischung aus 
Carboxymethylcellulose und einem Copolymer aus 
Acrylsaure und Acrylamido-2-methyI-propansulfonats- 
alz verwendet Quellende Eigenschaften der so erhalte- 
nen Paste werden nicht off enbart 

Der Erfindung lag deshalb die Aufgabe zugrunde, ei- 
ne druckfahige QueUpaste auf Basis eines Superabsor- 
bers bereitzustellen, die in einem Arbeitsgang auf vor- 
gefertigte FlSchengebilde aller Art, beispielsweise auf 
Gewebe oder Vliesstoff e, aufzubringen ist und die nach 
as einer anschlieBenden thermischen Nachbehandlung in 
der Lage ist, in Gegenwart von Wasser oder waBrigen 
Ldsungen schnell zu quellen und dabei das ursprungli- 
che Volumen zu vervielfachen. Diese Paste muB frei sein 
von leichtendzundlichen oder gefahiiichen Stoffen und 
40 sollte bei Raumtemperatur bei gleichzeitig geringem 
Fadenzug das fur ein Druckmedium erwunschte Visko- 
sitatsverhalten aufweisen. Die Vernetzung darf bei 
Temperaturen von 200° C wegen der thermischen Be- 
lastbarkeit des Basismaterials und aus wirtschaftlichen 
45 Grunden nur maximal 5 Minuten in Anspruch nehmen. 
Danach muB das bedruckte Flachengebilde aufrollbar 
sein, ohne daB es zu Zusammenklebungen kommt Fer- 
ner soil das Verfahren mit mdglichst geringen Anderun- 
gen auf den vorhandenen Maschinen mit konventionel- 
50 ler Technologie durchfuhrbar sein. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe konnte Qberraschen- 
derweise durch ein Gemisch zweier Komponenten ge- 
l6st werden, wobei es sich bei der Komponente 
1(95— 993 Gewichtsprozent der Gesamtmischung) um 
55 eine waBrige L6sung einer vorvernetzten 
Poly(meth)acrylsaure handelt, welche teuweise als Salz 
vorliegen kann. Als Gegenionen kdnnen Kalium, Natri- 
um oder Ammoniumionen eingesetzt werden. Bei der 
Komponente 1(95-99 : 9 Gewichtsprozent der Gesamt- 
60 mischung) kann es sich auch um eine waflrige Ldsung 
einer vorvernetzten Poly(meth)acryis&ure handeln, die 
Acrylamid als Comonomeres enthilt Dabei muB aber 
das carboxylgruppenhaltige Monomer stets in einem 

OberschuB vorhanden sein. 

Der Anteil an carboxylgruppenhaltigem Monomer 
betrHgt, bezogen auf die Gesamtmenge der eingesetz- 
ten Monomeren, mindestens 50 Mol%, bevorzugt 75 
Mol%. Besonders bevorzugt sind solche Polymere, bei 
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denen mehr als 95 Mol% der Monomeren carboxyl- 
gruppenhaltig sind. 

Die Primarvernetzung, weiche das beim Drucken 
oder Rakeln erwQnschte ViskositStsverhalten ergibt, 
muB in Abhangigkeit von der gewtfnschten Auftrags- 5 
menge und der gewahlten Schablone und abhangig vom 
Verwendungszweck unterschiedlich stark gewfthlt wer- 
den. In dieser waBrigen Polyacryisaure kdnnen noch 
weitere, nicht einpolymerisierte Zusatzstoffe rait vor- 
teilhafter Wirkung enthalten sein. Insbesondere kom- 10 
men hier Stoffe zur Verringerung der Sprddigkeit (Hfir- 
te) des getrockneten Produkts und solche zur Verringe- 
rung der Klebrigkeit in Frage. 

Als Stoffe zur Verringerung der Sprddigkeit kommen 
beispielsweise Polyethylenglykole, Polypropylenglykole 15 
oder gemischte Polyalkoxylate in Frage, weiter Polyal- 
koxylate auf der Basis von mehrwertigen Alkoholen, 
wie beispielsweise Glycerin, Trimethylolpropan und 
ButandioL Weiter kommen Tenside mit einem HLB- 
Wert Qber 10 in Frage, wie beispielsweise Alkylpolyglu- 20 
coside oder ethoxylierte Zuckerester, wie beispielsweise 
die Polysorbate, die unter dem Namen Tween von der 
ICI im Handel erhaitlich sind. 

Als Stoffe zur Verringening der H&rte kommen ka- 
tionische Tenside, wie beispielsweise Alkyltrimethylam- 25 
moniumchloride oder Dialkyldimethylammoniumchlo- 
ride oder Dimethyldistearylammoniumchlorid in Frage, 
ferner Alkylbenzyldimethyiammoniumchlorid oder die 
entsprechenden Methosulfate oder quaternisierte 



z. B. Divinylbenzol und Divinyltoluol in Frage, Weiter 
kommen Di-,Tri- oder Polyester von ungesSttigten Car- 
bonsauren, wie z. B. Acrylsaure, Methacrylsaure oder 
Maleinsaure mit Di-, Tri- und Polyolen, wie z. B. Ethy- 
lenglykol, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Glyce- 
rin oder ethoxylierten Di- f Tri- oder Polyolen in Frage. 
Weitere in Frage kommende Primarvernetzer sind bei- 
spielsweise Alkylenbisacrylamide wie z. B. N,N'-methy- 
len-bis-acrylamid oder N,N'-methylenbismethacryla- 
mid, Carbamylester, die aus der Reaktion von Polyiso- 
cyanateh mit hydroxylgruppenhaltigen Stoffen herge- 
stellt wurden oder Di-, Tri- oder Polyallylether von Di-, 
Tri- oder Polyolen. Auch Allylester von unges&ttigten 
Carbonsauren, wie Allylacrylat und Allylmethacrylat 
kommen als Primarvernetzer genauso in Frage wie Di-, 
Tri- und Polyallylester von Polycarbonsauren wie z. B. 
Dialiylphthalate oder Diallyladipat Des weiteren kom- 
men Di- oder Triallylamin als Primarvernetzer in Frage. 
Die Primarvernetzer kdnnen auch als Mischungen ein- 
gesetzt werden. Bevorzugt eingesetzt werden Trime- 
thylolpropan triacrylat N,N'-Methylenbisacrylamid, et- 
hoxyliertes Trimethylolpropantriacrylat und Triallyla- 
min oder Mischungen aus den vorgenannten Verbin- 
dungen. 

Als Komponente 2 der Quellpaste wird in einer Men- 
ge von 0,1—5 Gewichtsprozent, bezogen auf die Ge- 
samtmenge an Komponente 1, bevorzugt 0,5—3,0 
Gew% der eigentliche reaktive Vernetzer kurz vor dem 
Druckvorgang zugegeben und homogen vennischt Als 



Talgfettimidazoliniummethosulfate in Mengen von 0—5 30 eigentlicher reaktiver Vernetzer kdnnen Verbindungen 



Gew%, bezogen auf Komponente I. Diese Substanzen 
kdnnen vor oder nach der Polymerisation eingebracht 
werden und binden sich in einer Kation/Anion-Wech- 
selwirkung an die Polycarboxylatkette an und ergeben 
so einen weichmachenden Effekt und zugleich eine Ver- 
besserung der Aufnahmegeschwindigkeit fflr w&Brige 
Ldsungen (siehe Vergleich Beispiel 1 mit Beispiel 2). Ein 
weiterer Vorteil der Substanzen ist ihre biozide Wir- 
kung, die einen unerwunschten biologischen Abbau der 



mit mindestens zwei funktionellen Gruppen eingesetzt 
werden, weiche in der Lage sind, unter thermischer An- 
regung in kurzer Zeit mit Carboxylat- oder Carbonsau- 
refunktionen zu reagieren. Als solche Verbindungen 
35 kommen z. B. di- und polyfunktionale Epoxide, Aziridi- 
ne, Polyglycidylether und Epihalohydrine und Mischun- 
gen aus den vorstehend genannten Stoffen in Frage. 
Zwischen die Vernetzerfuhktionen kann eine unter- 
schiedlich lange Polyethylenglykolkette eingeschoben 



Quellmittel verhindern kann. Diese Eigenschaft ist be- 46 sein. Bevorzugt werden (Poly)ethylenglykol-bisglycidy- 

sonders bei erdverlegten Kabeln wichtig. lether und besonders Ethylengrykolbisglyddylether und 

Als Stoffe zur Verringerung der Klebrigkeit kommen auch Gemische der vorstehend genannten Verbindun- 

beispielsweise anorganische oder organische feinpul- " gen. Diese werden beispielsweise vort der FirmaNagase 

verige Trennmittel in einer Menge von 0 bis 2 Gew%, Chemicals Ltd. unter der Handelsbezeichnung Denacol 

bezogen auf Komponente I, in Frage. Als solche kdnnen 45 vertrieben. 



beispielsweise benutzt werden: pulveriges Holz und 
pulverige Holzprodukte, wie beispielsweise Holzmehl, 
Zellstoffasern, Baumrinde, Celluloseflocken, Baumwoll- 
Linters und dergleichen, mineralische FOllstoffe, wie 
beispielsweise Perlit, synthetische Failmittel, wie bei- 50 
spielsweise Nylonflocken, Rayonflocken und derglei- 
chen, ferner Diatomeenerde, Schlacke, Talkum, Ton, 
Flugasche, Kohlenstaub, Magnesiumsilikate, Ddngemit- 
tel oder deren Gemische. Bevorzugt eingesetzt werden 
hochdisperse pyrogene Kieselsauren, wie sie beispiels- 55 
weise unter dem Handelsnamen Aerosil® von Degussa 
AG vermarktet werden. Diese Substanzen verringern 
den Fadenzug und gleichzeitig die mit der weichma- 
chenden Wirkung der kationischen Tenside einherge- 
hende Klebrigkeit der Produkte (Vergleich: Beispiel 1 60 
mit Beispiel 3). 

Als Primarvernetzer in einer Einsatzmenge von 
0,05— 1 A bevorzugt 0,1—0^ Gew%, bezogen auf das 
eigentliche Monomer oder Monomergemisch der Kom- 
ponente kdnnen Verbindungen mit mindestens zwei 65 
einpolymerisierbaren Gruppen verwendet werden. Als 
solche Vernetzer kommen beispielsweise, aber nicht 
ausschlieBlich Di-, Tri- oder Polyvinylverbindungen wie 



Als reaktive Vernetzer kommen ferner noch wasser- 
ldsliche Polyisocyanate oder wasserldsliche Polyester 
von Polyglykolen mit Carbonsauren mit niedrigen Sied- 
punkten, wie beispielsweise Ameisens&ure oder Essig- 
skure, in Frage. 

Ungeeignet zur Verwendung als zweite Komponente 
sind Verbindungen, bei denen die Vernetzung durch 
Veresterung oder Amidierung freier Alkohol- oder Am- 
infunktionen aufgebaut werden muB, weil diese bei den 
in der Druck- oder Textilindustrie aus wirtschaf tlichen 
Grunden Qblichen Trocknungszeiten nicht vollstandig 
genug reagieren. (siehe Vergleichsbeispiel 3). 

Die Komponente 1 und 2 werden in den angegebenen 
MengenverhaJtnissen kurz (maximal 48 Stunden, bevor- 
zugt maximal 8 Stunden) vor dem Auftragvorgang zu- 
sammengegeben und homogen vermischt Da es je nach 
Lagertemperatur und -zeit zu einer Verdickung der zu- 
nSchst niederviskosen Abmischung kommt, ist. eine zO- 
gige Verarbeitung dieses Zweikomponentengemisches, 
in der Regel am selben Tag, angebracht Das Z we iko op- 
ponent engemisch wird zweckmaBigerweise in einer 
Kombinationspackung geliefert. Teil 1 der Kombina- 
tionspackung besteht aus dem vorvernetzten Polymer, 
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Teil 2 der Kombinationspackung besteht aus der abge- 
messenen Menge an reaktivem Vernetzer. Die Gesamt- 
menge an Produkt in der Kombinationspackung wird 
beispieisweise so bemessen, daB der Ansatz innerhalb 
eines Tages verarbeitbar ist 

Die so hergestellte Quellpaste kann nach bekannten 
Methoden auf ein vorgefertigtes Flachengebilde oder 
auf Faden aufgebracht werden.. Bevorzugt wird dabei 
das Aufdrucken oder Aufrakeln mittels Schablone auf 
ein Tragermedium, beispieisweise auf ein Gewebe, auf 
Nonwoven, auf Papier oder auf Folien zur Erreichung 
eines gleichmaBigen Musters. 

AnschlieBend mufi das so aufgebrachte Polymer ver- 
netzt werden, was durch eine thermische Behandlung 
erreicht werden kann. Die Dauer der thermischen Be- 
handlung hangt dabei ab von: 

— der anwendbaren Temperatur und 

— von der Reaktivitat des gewahlten eigentlichen 
reaktiven Vernetzers, 

— sowie vom Neutralisationsgrad der polymer ge- 
bundenen Carboxylf unktionen. 

Sie kann zwischen 100°C und 200° C, bevorzugt zwi- 
schen 150°C— 200°C liegen. Auf jeden Fall muB die 
Temperatur der Vernetzung oberhalb des Siedepunktes 
des Losungsmittels (beispieisweise Wasser) und unter- 
halb der Schrumpfungstemperatur des Gewebes/Non- 
wovens liegen. Aus wirtschaftlichen Grunden liegt die 
zur Verf ugung stebende Zeit bei unter 5 Minuten. 

Vliese fur den landwirtschaftlichen Bereich werden 
als Bewasserungsmatten (Bewasserung von Gewachs- 
haus, Freilandkulturen und Pflanzcontainern), in Agrar- 
textilien (z. B. zur Hang-, BSschungs- und Dachbegrtt- 
nung) zur Speicherung pflanzenverfugbaren Wassers 
verwendet 

In der Bekleidungsindustrie dienen die erfindungsge- 
m&B bergestellten Vliese zur Aufnahme des Korper- 
schweiBes z. B. in Textilien Schuheinlagen und Arbeits- 
kleidung. 

Fur die Beerdigungsbranche dienen textile Sargeinla- 
gen zur Aufnahme austretender Korperflussigkeiten 
aus dem Leichnam. 

Zur Testung der Quellpaste wurtfe diese jeweils 'mit- 
tels Schablone auf ein Polyestergewebe aufgedruckt 
und anschlieBend getrocknet Es wurde mit Ausnahme 
der Vergleichsbeispiele 1 und 2 (unvernetzte Polyacry- 
late) stets ein gleichm&fliges Muster von Punkten erhal- 
ten. Zur Trocknung wurden die Produkte f Or 3 Minuten 
unter einen IR-Warmestrahlerfeld (Hersteller: Firma 
Elstein) gelegt 

Anwendungstechnische Messungen 

Messung der Quellhdhe und Quellgeschwindigkeit 

Zur Messung der Quellhdhe und der Quellgeschwin- 
digkeit wird ein kreisrunder Ausschnitt (50,9 cm 2 ) des 
beschichteten Fldchengebildes in einen Kunststoffbe- 
cher mit einem Innendurchmesser von 80,5 mm und ei- 
ner H6he von 30 mm gegeben. Auf dieses Vlies wird 
zuerst ein dunnes Polyestervties (Dicke 0,05 mm) und 
dann ein runder Stempel mit einem Durchmesser von 
80 mm und einem Gewicht von 100 g gegeben. Dieser 
Stempel verfugt fiber 60 durchgehende Bohrungen von 
je 2 mm Durchmesser. Bei der Messung wird die Hdhe 
der Stempeloberkante beobachtet. In den Becher wer- 
den 75 ml VE- Wasser ( < 8 uS) gegeben und der Anstieg 



21 431 Al 

6 

der Stempeloberkante nach 1 und 10 Minuten notiert 
(Doppelbestimmung). 

Messung des Fadenzugs 

5 

Zur Messung des Fadenzugs wurde ein runder, 6 mm 
dicker Glasstab bei Raumtemperatur 5 cm weit in das 
Produkt eingetaucht und nach 30 Sekunden mit einer 
Geschwindigkeit von 10 cm/s senkrecht nach oben aus 
to dem Produkt herausgezogen. Es wird die Entfernung in 
cm festgehalten, bei der Faden abreiBt (Dreif achbestim- 
mung). 

Beispiell 

15 

2034 g AcrylsSure, 792 g Natronlauge (50 Gew%-ig), 
4296,6 g Wasser, 16,2 g Trimethylolpropantriacrylat und 
13,2 g Mercaptoethanol werden zusammen bei 30° C 
vorgelegt und mit 13,08 g Wassers toffperoxid (35 

20 Gew%-ig) und 60 g einer 1 Gew%-igen Ascorbinsaure- 
ldsung gestartet Daraufhin steigt die Temperatur des 
Ansatz es innerhalb 11 Minuten auf 90° C Bei dieser 
Temperatur wird noch 30 Minuten lang nachgerOhrt 
Danach wird nach Zugabe von 62 g 35 Gew%-iger 

25 Wasserstoffperoxidl6sung und 53 g 20 Gew%-iger Hy- 
droxylaminhydrochloridl6sung eine weitere Stunde 
nachgerOhrt Nach AbkQhlung des Ansatzes auf 35° C 
wird durch Zugabe von 2455 g 44 Gew%-iger Natron- 
lauge neutralisiert, wobei die Temperatur nicht Qber 

30 40° C steigt Bei derselben Temperatur wurden noch 
80 g Marlazin KC 30/50 (quaternierte Fettaminopoiy- 
glycolether) (HOls AG) und 16 g Aerosil 200 (hochdi- 
sperses Siliciumdbud) (Degussa AG) eingeruhrt 

Die Viskositat des Produktes, gemessen in der Brook- 

35 field- Apparatur, ist abhangig von der Umdrehungszahl 
der Spindel: 

SpindeU; 1 UpM:22 700mPa-s 
Spindel 4; 5 UpM: 18 600 mPa - s 
Spindel 4; 10 UpM: 16 200 mPa - s 

40 Fadenzug:8cm 

Das Produkt wurde mit 3 Gew% EGDGE (Ethylengly- 
coldiglycidether, Lieferant: Contract Chemicals) ver- 
ruhrt und nach 30 Minuten auf ein Polyestergewebe 
niiffeis Lochschaolone hi einer Menge von 120 g/m 2 

45 aufgedruckt und 3 Minuten bei 190°C getrocknet 

Das f ertige Gewebe fuhlte sich trocken an und klebte 
beim Aufrollen nicht zusammen. Quellhdhe: 1 Minute: 
10 mm; 10 Minuten: 1 1 mm 

50 Beispiel 2 

Die Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt 
mit der Ausnahme, daB weder Marlazin KC 30/50 noch 
Aerosil 200 eingesetzt wurden. Die w&Brige Polymeri- 
55 satldsung war etwas viskoser (Viskositaten nach Brook- 
field): 

Spindel 4,1 UpM:22 800mPa-s 
Spindel 4, 5 UpM: 19700 mPa-s 
Spindel 4, 10 UpM: 17 900 mPa - s 
60 Fadenzug: 15 cm 

Das Produkt wurde wie im Beispiel 1 vernetzt Das auf- 
gerollte Vlies klebte leicht zusammen und war in der 
Quellgeschwindigkeit langsamer. Quellhdhe 1 Minute: 
8 mm; 10 Minuten: 1 1 mm 

65 

Beispiel 3 

Die Polymerisation aus Beispiel 1 wurde wiederholt 
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mit der Ausnahme, daB nach der Zugabe der Natronlau- 
ge noch 80 g Marlazin KC 30/50 (HOls AG, Marl) nicht 
jedoch Aerosil 200 zugemischt wurde. 

Viskositaten nach Brookfield: 
Spindel 4, 1 UpM: 22 700 mPa ■ s 
Spindel 4, 5 UpM: 1 8 600 mPa • s 
Spindel 4,10 UpM; 16 200 mPa-s 
Fadenzug: 12 cm 

Das Produkt wurde auf ein Polyestergewebe mittels 
einer Lochschablone in einer Menge von 120 g/m 2 auf- 
gedruckt und 3 Minuten bei 190°C getrocknet Quellhd- 
he: 1 Minute: 10 mm; 10 Minuten: 11 mm Das getrock- 
nete Gewebe klebte nach dem Aufrollen aneinander. 

Beispiel 4 

Die Polymerisation von Beispiel 1 wurde wiederholt, 
mit der Ausnahme, da8 statt dem Trimethylolpropantri- 
acrylat 2,8 g Triallylamin eingesetzt wurden und die 
Polymerisation bei 30°C gestartet wurde. 

Viskositat nach Brookfield: 
Spindel 3, 5 UpM: 6200 mPa • s 

Das Produkt wurde mit 0,5 Gew% Denacol EX 810 
(Ethylenglycoldiglycidylether) (Handelsname der Firma 
Nagase) vermischt, durch eine SchabJone in einer Men- 
ge von 95 g/m 2 auf ein Polyestergewebe aufgedruckt 
und 3 Minuten bei 190°C getrocknet Erhalten wurde 
ein sich trocken anfuhlendes Vlies, welches auch aufge- 
rollt nicht zusammenklebte. Quellhdhe 1 Minute: 8 mm; 
10 Minuten: 9 mm 

Beispiel 5 

339 g Acrylsaure, 368,25 g Natronlauge (50 Gew.%), 
762 g Wasser, 0,5 Trimethylolpropan-15 EO-Triacrylat 
(Craynor 435 der Firma Cray Vally), 6,0 g Mercaptoltha- 
nol, werden zusammen bei 30° C vorgelegt und mit 
2,18 g Wasserstoffperoxid (35%ig) und 10 g einer 
Itybigen Ascorbinsaureldsung gestartet Daraufhin 
steigt die Temperatur innerhalb 12 Minuten auf 82°C 
an- Bei dieser Temperatur wird noch 30 Minuten lang 
nachgerilhrt Danach wird nach Zugabe von 6£g 
35%igen Wasserstoffperoxydldsung und 5 g 20 Gew.% 
Hydrotylaminhydrochloridlosung eine weitere Stunde 
nachgerilhrt 

AnschlieBend werden 5 g Marlazin UC 30/50 (HQls 
AG) und 1 g Aerosil 200 zugegeben und der Ansatz 
wfihrend des Abkuhlens auf 40° C weiter gut durch- 
mischt 

Viskositaten: 
Spindel 4, 1 UpM: 40 000 mPa • s 
Spindel 4, 5 UpM: 29 000 mPa • s 
Spindel 4, 10 UpM :22000mPas 
Fadenzug: 7 cm 

Das Produkt wurde mit 5 Gew.% Denacol Ex 830 (PEG 
400 Diglycidylether, Firma Nagase, Japan) vermischt 
und nach 1 Stunde auf ein Polyestergewebe mittels 
Lochschablone in einer Menge von 150 g/m 2 aufge- 
druckt und 3 Minuten bei 190°C getrocknet Das fertige 
Gewebe ffihlt sich trocken an und klebt beim Aufrollen 
nicht zusammen. 

Quellhdhe: 1 Minute 8 mm, 10 Minuten 1 1 mm 
Vergleichsbeispiel 1 (Unvernetztes Polyacrylat hoher 
Viskositat): 
gemafl EP 188 091 

Die Polymerisation gemafl Beispiel 1 wurde wiederholt, 
mit den Ausnahmen, daB ohne Trimethylolpropantri- 
acrylat oder einem anderen reaktiven Vernetzer gear- 



beitet wurde und gleichzeitig die Menge Mercaptoetha- 
nol auf 3 g zuruckgenommen wurde. 

Viskositaten nach Brookfield: 
Spindel 4, 1 UpM : 24 000 mPa • s 
5 Spindel 4, 5 UpM: 23 500 mPa ♦ s 
Spindel 4/10 UpM: 23 400 mPa • s 
Fadenzug: 80 cm 

Beim Auftragen dieses Produktes mittels Lochschablo- 
ne konnte wegen des hohen Fadenzugs kein regelmafli- 
io ges Muster erzielt werden. 

Vergleichsbeispiel 2 (Unvernetztes Polyacrylat nied- 
riger Viskositat): 
gemafl EP 307 474 

Die Polymerisation gemaB Beispiel 1 wurde wiederholt, 
15 mit den Ausnahmen, dafl ohne Trimethylolpropantri- 
acrylat oder einem anderen reaktiven Vernetzer gear- 
beitet wurde, die Menge an Mercaptoethanol auf 26,1 g 
verdoppelt wurde und die Polymerisation bei 30° C ge- 
startet wurde. 
20 Viskositaten nach Brookfield: 
Spindel !,5UpM:620mPa-s 
Fadenzug: 5 cm 

Beim Auftragen dieses Produkt es mittels derselben 
Lochschablone wie in Vergleichsbeispiel 4 konnten kei- 

25 ne Druckpunkte erhalten werden. Die aufgebrachte 
Menge verlief zu einer dOnnen Schicht Nach dem 
Trocknen bei 190°C war das Vhes hart und sperrig. Ein 
Aufrollen zur Lagerung oder Weiterverarbeitung war 
fast unmdglich. 

30 Vergleichsbeispiel 3 (Zeigt die Unwirksamkeit von 
Diolen als reaktive Vernetzer): 

100 g des Produktes aus Beispiel 1 wurden statt mit 
Ethylenglykolbisglycidylether mit 3g Ethylenglykol 
vermischt und mittels einer Lochschablone in einer Auf- 
35 lagedichte von 1 18 g/m 2 aufgedruckt Das beschichtete 
Gewebe wurde 3 Minuten bei 190° C getrocknet Quell- 
hohe: 0 mm nach 1 Minute und 0 mm nach 10 Minuten 



40 
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Patentanspruche 

1. Druckfahige, aus zwei Komponenten bestehende 
Quellpaste auf Basis eines Superabsorbers, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Komponente I 

a) eine waflrige, lekht vernetzte 
Poly(meth)acrylsaure 

und/oder 

b) eine waflrige, leicht vernetzte 
Poly(meth)acrylsaure, die teilweise als Salz, 
vorzugsweise als Kalium-, Natrium- und/oder 
Ammoniumsalz vorliegt 

und/oder 

c) ein Copolymer aus mindestens 50 Mol-% 
einer waflrigen, leicht vernetzten 
Poly(meth)acrylsaure mit Acrylamid enthalt 

und die Komponente II einen reaktiven Vernetzer 
enthalt oder daraus besteht 

2. Quellpaste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Komponente I mit 0,05— 1 A be- 
vorzugt 0,1 — 0£ Gewichtsprozent, bezogen auf die 
Monomermenge der Komponente I, eines Primar- 
vernetzers vorvernetzt ist 

3. Quellpaste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Komponente I zusatzlich ein 
kationisches Tensid enthalt 

4. Quellpaste nach einem der Ansprflche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Komponente I 
zusatzlich ein anorganisches Trennmittel enthalt 

5. Quellpaste nach einem der AnsprOche 1, 2 oder 3, 
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dadurch gekennzeichnet daB die Komponente I 
zusatzlich ein organisches Trennmittel enthalt 

6. Quellpaste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Komponente I mit Trimethylol- 
propantriacrylat und/oder N,N'-Methylenbisacry- 5 
lamid und/oder Triallylamin und/oder ethoxylier- 
tem Trimethylolpropantriacrylat vorvernetzt isL 

7. Quellpaste nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen Gehalt an 95 bis 99,9 Gew.-% an Kom- 
ponente I und 0,1 —5 Gew.-%, jeweils bezogen auf to 
die Gesamtmischung an Komponente I und IL 

8. Quellpaste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Komponente II als reaktiven Ver- 
netzer wenigstens ein di- oder poryfunktionelles 
Epoxid und/oder ein Aziridin und/oder einen Poly- 15 
glycidether und/oder ein mehrfunktionelles Isocya- 
nat und/oder einen Polyester von Polyolen mit 
niedrigsiedenden Carbonsauren und/oder ein Epi- 
chlorhydrin enthalt oder daraus besteht 

9. Quellpaste nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Komponente II als reaktiven Ver- 
netzer wenigstens ein (Poly)ethylengIykol mit zwei 
Epoxyf unktionen enthalt oder daraus besteht 

10. Quellpaste nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Komponente II als reaktiven Ver- 25 
netzer Ethylenglycolbisglycidilether und/oder 
(Poly)ethylenglykolbisglycidilether enthalt oder 
daraus besteht 

1 1. Zweikomponentenpackung, bestehend aus den 
zwei getrennt verpackten Komponenten I und II 30 
nach einem der Ansprdche 1 — 10, wobei die Kom- 
ponente II aus 0,1 — 5 Gewichtsprozenten, bezo- 
gen auf die Menge der Komponente I, an reaktivem 
Vernetzer besteht 

12. Verwendung der Quellpaste nach einem der An- 35 
sprOche 1 — 10 zur Herstellung von Kabelbandagen 
und zur Herstellung von Vliesen fur den landwirt- 
schaftlichen Bereich, fur die Bekleidungsindustrie 
und f Qr die Beerdigungsbranche. 

13. Wasserdichte Kabelbandage, erhaltlich durch 40 
Verwendung der Quellpaste nach einem der An- 
sprtiche 1 — 10. 

14. Verwendung der Zweikomponentenpackung , 
nach Anspruch 11 zur Herstellung einer druckfahi- 
gen Quellpaste. 45 
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